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Intro

• Biogeografía es el estudio del efecto de la geografía en la diversidad
biológica

• Analizaremos el caso especial de las islas

• Isla puede ser porción de tierra rodeada de agua, fragmento de
bosque rodeado de cultivo, un árbol separado de otros…

• Modelos de metapoblaciones → parches ocupados por poblaciones
por una sola especie

• Modelos de islas → parches ocupados por varias especies
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Esquema del proceso
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Alternativas técnicas

1. Representar movimiento de individuos desde continente

1.1 Analizar frecuencia de llegada a las islas

2. Ignorar individuos → representar número de especies como
población

2.1 Mac Arthur y Wilson 1967
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El modelo de Mac Arthur y Wilson

1. Número de especies → balance entre colonización y extinción

2. ∀ spp tienen misma prob de llegar a isla

3. Sólo cuentan las colonizaciones, llegada de spp nuevas

4. Probabilidad de extinción es constante

5. Probabilidad de extinción de cualquier especie aumenta con el
número de especies en isla
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El modelo de Mac Arthur y Wilson (1967)

Figure 1: Relaciones cuantitativas entre inmigración, extinción, especies
presentes y posibles.
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Donde …

𝐼 = 𝐼𝑥 − (𝐼𝑥/𝑃)𝑅 (1)

𝐸 = (𝐸𝑥/𝑃)𝑅 (2)

• 𝐼 = inmigración

• 𝐸 = extinción

• 𝑃 = número de especies que pueden colonizar la isla

• 𝑅 = número de especies que habitan la isla
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…

• 𝐼𝑥 es la tasa máxima de colonización

• 𝐸𝑥 es la tasa máxima de extinción

Por lo tanto el modelo completo es:

𝑅𝑡+1 = 𝑅𝑡 + 𝐼𝑥 − (𝐼𝑥/𝑃)𝑅𝑡 − (𝐸𝑥/𝑃 )𝑅𝑡
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Características del modelo de Mac Arthur y Wilson

• Tiempo discreto

• Inmigración disminuye si hay pocas especies en 𝑃

• Extinción aumenta si hay pocas especies en 𝑃
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Ejemplo del modelo resuelto

R <- numeric(100); R[1] <- 10
Ix <- 1; Ex <- 0.5; P <- 20
for(i in 2:length(R)){

R[i] <- R[i-1] + Ix - (Ix/P)*R[i-1] - Ex/P*R[i-1]
}
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Ejemplo del modelo resuelto
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Ejercicio

• Repetir la simulación con las siguientes combinaciones de
parámetros

Ix Ex P

0.75 0.75 20
1.50 0.75 20
0.75 1.25 20
1.50 1.25 20
0.75 0.75 40
1.50 0.75 40
0.75 1.25 40
1.50 1.25 40

12



Ejercicio

• ¿Qué pasa con el punto de equilibio cuando hay más especies en 𝑃 ?

• ¿Cómo afectan 𝐼𝑥 y 𝐸𝑥 al número de especies la isla?
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Relación entre área, distancia y
especies



Concepto

• No. spp disminuye con distancia de tierra

• No. spp aumenta con tamaño de isla

• Se ha propuesto:

𝑆 = 𝑐𝐴𝑧

𝑆 es el número de especies, 𝑐 es una constante de grupo taxonómico, 𝑧
exponente sin dimensión
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Interpretación de parámetros

• 𝑧 → tiene valores típicos de 0.2 − 0.3

• Indica que si área aumenta 10x número de especies aumenta 2x
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Evidencia
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Mecanismos biológicos

1. Más especies pueden explotar nichos si el área es mayor

2. Áreas menores pueden albergar poblaciones más pequeñas

3. Extinciones pueden ocurrir por:

• Estocasticidad ambiental

• Emigración

• E…?
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Supuestos

1. La identidad de especies no importa

2. Todos los grupos taxonómicos se asumen igualmente probables

• Colonización

• Extinción
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Interacción entre área y distancia

Figure 2: Si A (área) es equivalente a N (número de especies), entonces se
produce la relación cuantitativa…
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Tipo de modelo

• Fenomenológico

• No representa un mecanismo

• Estático

• No toma en cuenta el tiempo

• Hubbell
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Teoría completa de relaciones especie-área
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Resumen de la teoría

• Biológicamente controversial

• Ignora mecanismos biológicos como evolución

• Tiene alto poder explicativo

• Sóamente en islas
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Peero…
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En resumen

• Geografía sí puede explicar parte de la variación

• Biología de organismos y características del medio en que viven,
pueden modificar relaciones teóricas (Dornelas et al. 2006)

• No todo en ecología es estocástico (Hubbell 2001)
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