Escenarios de cambio climatico
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e Cuando se cuenta con factores es necesario
Investigar todas las combinaciones posibles




Experimentos de simulacion

* Explorar sensibilidad a

cambios de ° e
parametros
B ~ N(0.05, 0.001)
* Comportamiento con
diferentes valores v 0.1
parametros
* Comprender espacio T, 0.05

de parametros
Inciertos
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e Escenarios simulados utilizan todas las
combinaciones posibles de valores

* Algunos parametros representan procesos
Inciertos, en cambio climéatico ...



1970s Scenarios IGCM

Historia de los
posibles
futuros
planteados

Moss et al. 2010


doi:10.1038/nature08823

Escenarios a partir de 1988
* Cambios temporales de contribucion
antropogenica al cambio cimatico.

* Mecanismos de contribucion antropogénica
— Cambios en absorcion energética de atmodsfera



Fases de desarrollo

* Coupled Model Intercomparison Project (CMIP)

— Laboratorios diferentes proponen modelos de
circulacion global

- Comparan resultados

- |PCC los libera
e Versiones CMIP 1-6



Comparacion de CMIP
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Aumento gradual de la resolucion.
Disminucién del error por discretizacion



Derivaciones de CMIP

* CMIP - GCM

Global Circulation Model

* CORDEX - RCM

|

Regional Circulation Model

GCM

Coordinated
regional
downscaling
experiment

Modelos regionales
permiten mayor detalle
topografico y de
mecanismos de la region

RCM



Dominio de RCM CORDEX-CA Dominio de GCMs




Escenarios, implementaciones y modelos
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Escenarios basados en niveles de
emisiones de gases de efecto invernadero
a partir de CMIP3
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 Por lo tanto:
- 8.5 . Escenario mas severo
- 2.6 - Escenario mas sustentable

e Cambios a uso de RCPs
- SSPs



A partir de CMIP6, shared socioeconomic pathways

(SSPs)

Describen
RCPs en
términos
soclales
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SSP1: Sustainability (Taking the Green Road)
SSP2: Middle of the road
SSP3: Regional rivalry (A Rocky Road)
SSP4: Inequality (A Road Divided)

SSP5: Fossil-Fueled Development (Taking the Highway)



Narrativas humanas para el futuro
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SSP1-1.9, 2.6 SSP2-4.5 SSP3-6.0 SSP4-7.0 SSP5-8.5



Cambio global

« SSPs consideran cambio climatico como eje
del cambio global

— Crecimiento poblacional
— Cambio de condiciones socioeconomicas
— Cambio de cobertura y uso de suelo (urbanizacion)



Los SSPs decriben

* Trayectorias de crecimiento poblaciona

e Efecto en demanda de recursos natura

* Decisiones gubernamentales e
iIntergubernamentales

* Actitudes generales hacia naturaleza

€S



Uso de los escenarios de CC en
ecologia



Consideraciones

* Datos generados por GCMs
- ~100-250km

* Datos usados habitualmente en ecologia ~ 1km
(depende de la problematica abordada)




Resoluciéon

ﬁfil'ﬁguerida en




WorldClim

Maps, graphs, tables, and data of the global climate

Repositorios publicos se han dado a la tarea de escalar estadisticamente los
GCMs



Método delta de escalado.... ... o

« GCMs y RCMs carecen de detalle topografico
* Productos como WorldClim/Chelsa lo contienen

 Método A combina detalle topografico con
cambios de G/RCMs




Un breve parentesis ....



Caracteristicas adicionales de
experimentos CMIP

Periodo de referencia Futuro, escenarios de emisiones

1970 2005 2006 2050 2070 2100

Periodo comprendido por simulaciones



* Periodo de referencia
— Composicion atmosférica observada
- Enfasis en reproduccion de climas observados

* Futuro
— Composicion atmosférica de acuerdo con escenarios
- Enfasis en representacion de posibilidades y sus causas



... clerre del paréntesis






Sesgos espaciales
Diferencias de escala

Requieren correcccion




Periodo de referencia Futuro, escenarios de emisiones

1970 2005 2006 2050 2070 2100
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Consideraciones para precipitacion
y otras variables positivas

__ Modelo
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Datos
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Brevisimo tutorial de escalado estadistico...



