Los patrones de puntos y modelos
estadisticos ad-hoc
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Consideraciones de los datos

dgo B ¥B

Tiempo —

:Cuantos gramos diarios crece el pollo?



S1 ajustamos un modelo estadistico del tipo:

Peso, ., =c Peso,
Peso(t )= Peso_e*’
Peso(t)=a+bt

:Qué¢ unidades produce el modelo?



Datos de pesos

|

Modelo para los pesos

|

Unidades de peso



Tipo de datos en
modelacion
correlativa de
nichos y areas de
distribucidon

X,y

98.1, -19.3

97.1, -18.9

97.13, -17.3

99.5, -20.3

98.3, -21.01




Datos de ubicacion espacial
(coordenadas)

Modelo para la ubicacion

|

:Unidades?



:Como le llamamos tradicionalmente, en
MNE, a las unidades de prediccion?



:Como le llamamos tradicionalmente, en
MNE, a las unidades de prediccion?

Coordenadas - Idoneidad

;De donde viene esta transformacion?



Buena parte de la literatura tiene una desconexion
conceptual

Comprender = Interpretar biologicamente



Los patrones de puntos

Definiciones, Caracteristicas y Tipos



Spatial Point Patterns
Methodology and Applications with R

Adrian Baddeley ® Ege Rubak ® Rolf Turner

A. Baddeley, E. Rubak and
R.Turner. Spatial Point
Patterns: Methodology and
Applications with R.

Chapman and Hall/CRC

Press, 2015.




Coleccion de eventos discretos distribuidos en un area
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Ubicacion de células
de mucosa géstrica

Ctmulos de galaxias



Dispersion de datos univariados es
simple (media, varianza, etc.), ;cOmo
podria describirse (simplemente) la

dispersién de coordenadas?



Dispersion de datos univariados es
simple (media, varianza, etc.), ;cOmo
podria describirse (simplemente) la

dispersién de coordenadas?

Tip: las coordenadas no existen

aisladas, existen en area definida
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Dividir 4 en unidades = puntos discretos se convierten en densidades

Unidades de analisis = Puntos por unidad de area



:Ejemplo de modelo estadistico para conteos?



2
Afe

flx,2)=P(x=x)=2E
Distribucion de probabilidad Poisson

A Media
k Valorde X, xe N

Probabilidad de que elementos de X = k
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v/ Comprension de dispersion de

datos de ubicacion

v/ Bases para pruebas e hipotesis sobre
dispersion
:Que nos falta comprender para hacer

inferencia?



v/ Comprension de dispersion de

datos de ubicacion

v/ Bases para pruebas e hipotesis sobre
dispersion
:Que nos falta comprender para hacer

inferencia?

Tip: Organismos no estan aislados,

existen rodeados de fenomenos



Tipos de patrones de puntos
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Definidos en relacion a covariables ambientales. Indviduos de Beilschmiedia

pendula en relacion a modelo digital de elevacion.




Diferentes tipos de
puntos (especies,
estados de desarrollo,
tipos de objetos, etc.).




Coordenadas
con
magnitudes o)

mediciones



Pueden presentarse en mas o

menos dimensiones



Propiedades de los patrones de puntos
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E(X)#Var(x)



E(X)>Var(x)
E(X)<Var(x)



:Descripciones?
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Uniforme,

segregado

Aleatorio

Agregado
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:Que procesos biologicos o ecologicos podrian generar estos patrones?



Un caso adicional ...

VS
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Homogéneo
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En los patrones de puntos heterogéneos hay regiones de mayor densidad de
puntos, posiblemente producto de factores ambientales



Bases probabilisticas para la
modelacion de patrones de puntos



Variacion de densidades de Beilschmiedia pendula es funcién de la elevacion

Como podemos aplicar la division del area de estudio en unidades espaciales a una covariable,
de tal modo que:

log A=p,+ B, Elevacion
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Temperatura anual promedio
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Podemos representar variacion

Temperatura anual promedio mediante herramientas tradicionales
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Espacialmente, ;qué representa la

?
Temperatura anual promedio altura de las barras?
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0.9% del area total 13.43% del area total



Frecuencia
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13.43 /0.9 = 14.92 veces mas probable



ELl mismo principio de cociente de areas se aplica a las
condiciones en que ocurren los puntos, para los conjuntos
de valores de las covariables



Las Matematicas



La funcion de verosimilitud

Funcidn de

Modelo estadistico covariables y
para la dispersion coeficientes para la
media (1)
Datos,

observaciones de
campo



La funcion de verosimilitud
logA(0,X)=B,+p, X

f(K A):P(lec))tke_ﬂ 9:{180’181}
’ . Funcion de
Modelo estadistico covariables y
para la dispersion coeficientes para la
media (1)

Datos,
observaciones de
campo




La verosimilitud de un proceso Poisson

x,={x,,%,,%;,...}

1

log L(A)=X"_log A(x,)— [, Alu)du

Datos de presencia

Numero total de puntos esperados en el area de estudio, imposible de
aproximar

Ventana de estudio



Verosimilitud modificada
logL(A)=X" logA(x,)— [, Au)du
[ AMu)du~20 w A(u;)
log L(A)=%]_,log A(x,) -2, w,A(u,)
Ntmero total de puntos esperados en el 4rea de estudio

Esquema de cuadratura

Areas de cada unidad espacial (pixeles de capa raster)



Verosimilitud modificada

log L(A)~X"L, wj(yjlog)t(uj)—)t(uj))

y;=nl/w,, sihay n puntos en unidad u,
y=0, s1 u;no tiene puntos de presencia



El esquema de cuadratura

logL(A)=X" log A(x,) =21, w;A(u;)

Area = 0.13

Area = 0.17

Cociente = 0.17 /0.13 = 1.3



Equivalence of MAXENT and Poisson Point Process Models for
Species Distribution Modeling in Ecology

Point pr

Ian W. Renner* and David I. Warton H T

School of Mathematics and Statistics and Evolution & Ecology R
The University of New South Wales, NSW 2052, Aust
*email: lan.Renner@Qunsw.edu.au

Los patrones de puntos y Maxent, son

matematicamente equivalentes, la diferencia

MAXENT

principal, es computacional




Consideracion geografico-practica

50°N -

50°S 1

120°W 60°W 0° 60°E 120°E



Consideracion geografico-practica

Deformacion de areas, la base de toda la
modelacién de patrones de puntos

50°N 4

120°W 60°W 0° 60°E 120°E

Coordenadas geograficas
Coordenadas proyectadas



Consideracion geografico-practica

Mejor representacion local de areas
Pésima representacion distante de areas

50°N 4

120°W 60°W 0° 60°E 120°E

Coordenadas geograficas
Coordenadas proyectadas



Consideracion geografico-practica

Representacién ecuatorial decente
Pésima representacién polar

50°N 4
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Coordenadas geograficas

Coordenadas proyectadas




Problemas serios en gradientes latitudinales amplios,
coordenadas geograficas deforman el tamafo de pixeles,

afectando la densidad de puntos
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Moraleja:



Moraleja:

Siempre utilizar sistemas de coordenadas proyectadas especificas para
area de estudio
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