Calibracion de modelos

Gerardo Martin



Introduccion

L.os Modelos

. 4 p!
¢Que son:
Tipos

Filosofias

Ejemplos



;Que son?

SI~1=F%



;Que son?

Simplificaciones, deben
representar algo en suficiente
detalle para reconocerlo....



;Que son?

Los modelos que nos
conciernen en ecologia

Representaciones matematicas
de los fenomenos ...



TIposS

Empiricos
TN Estadisticos
Correlativos
Mecanismos Patrones

Basados en procesos
Mecanisticos ~_




Filosofia

\b / Muchos procesos
ecoldgicos requieren
una entrada, pava
producir lo que
observamos
Roughgarden 2001




Especies

Individuos

Tiempo

Latitud

Filosofia

Generalmente
observamos un
patrén

:Qué lo genero?

H,: Mas nacimientos
que muertes

H,: El tiempo

Ind =Nacimientos — Muertes

Ind =pft



Ind =Nacimientos — Muertes

Ind=pt

:Cual hipdtesis es biologicamente mas
robusta?

:Cual hipdtesis es mas facil de probar?

:Con cudl hipotesis aprendemos mas de
nuestro sistema?



Expresion matematica representa mecanismo —> Modelo
mecanistico/basado en proceso

Expresi(')n matematica describe el patrén —
Empirico/correlativo



Ejemplos en MNE







Hollzerton

. PRIMER OF
ECOLOGICAL

THEORY

“Getting
comfortable
outdoors”




Determinacion de la temperatura
corporal de equilibrio de un organismo
ectotermo pequeno

:{Qué determina la temperatura coporal?

Termodinamica: objetos absorben y emiten calor
f=r—h(b—a)

f - Flujo de calor (cal/hr)

7 — Radiacion solar (~ 1000 cal/hr)

h — Coeficiente de transferencia
convectiva de calor (cal/hr °C)

b - temperatura corporal (°C)

a - temperatura del aire (°C)



f, el flujo de calor, = cambio temporal de

temperatura, y anadiendo el peso w del organismo:

@_r—h(b—a)
dt w




dc/dt es integrable, para obtener una funcién donde

sustituir ]as unidades de tiempo:

¢ es la constante de integracion, y representa la temperatura corporal inicial b,
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;Y ahora?

 Biologicamente, ;de qué nos sirve conocer la
temperatura corporal de equilibrio?

e ;Tiene alguna utilidad aplicada?



Thermal Adaptation

A Theoretical and Empirical Synthesis
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Consideraciones basicas para la
modelacion correlativa



;Por que los llamamos “modelos
correlativos”?
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Varianza




Mucha varianza de y explicada por x
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Correlacion de Pearson ~
Coeficiente de determinacion

= Signo ( /)’) \/P ¥ 7 WNarianza _ o

compartida

y=a+ fx .
p=tan 0

Regresion lineal, es una extension

de la correlacion, para conocer

constantes de proporcionalidad IB



Regresion nos permite construir funciones mediante relaciones
empiricas entre variable de respuesta e independiente(s)

Mediante regresion buscamos explicar varianza, similar a
correlacion

Técnicas avanzadas no establecen relacion matematica tan
directa como lineal



Tipos de datos y tecnicas de regresion




Frecuencia

0.1 0.2 0.3 0.4

0.0

) x ~ normal(u, o)



Tipos de variables mas comunes

ys Ys X, Y

0 0 98.1, -19.3
5 1 97.1, -18.9

6 1 97.13, -17.3
3 0 99.5, -20.3

0 1 98.3, -21.01

Conteos, binarias, coordenadas



Conteos, binarias, coordenadas

~

Variable 1 + Variable 2 + .... + f{Variable 1) + ....

Calibracion, encontrar las constantes 3 para cada variable 6 funcién de variable:

N(X,X,,.X,)J=a+B.X+..B,X,+B, (X )+..



Calibracion
también implica
seleccionar el
modelo que mejor
representa los datos.



Modelos estadisticos ad-hoc

Modelos lineales
generalizados (GLM)

Poisson
Binomiales/Logisticos

Generalizaciones
de regresion lineal
ordinaria para
otros tipos de
error

X, Y

98.1, -19.3

97.1,

97.13,

99.5,

98.3,

-18.9

-17.3

-20.3

-21.01

Extensiones de GLM,
estadistica multivariada

Patrones de puntos,
Maxent
Elipsoides, ENFA, Bioclim

Adaptaciones de
GLMs, definicion
del patron de
puntos




Consideraciones sobre la complejidad del modelo

Frecuencia

0.2 0.3 04

0.1

0.0

50%

100 observaciones
n variables

N(X,X,,..X,)

Modelos con mas variables
(mas complejos) pueden
explicar mas varianza de x,
pero pierden capacidad de

predecir lo que desconocen



;Cuantas variables necesitamos para explicar
todo?

:Necesitamos explicar todo?
;Cuantas variables como maximo es aceptable?

:Hay una complejidad minima o maxima
aceptable?



Consideraciones sobre los datos

X, Y

061 193 :Como nos hacemos de estas
— colecciones de coordenadas?
7.3, -17.3 :Como se construye GBIF,

9.5, -20.3 Naturalista, etc.?

98.3, -21.01



Short communication
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Sobrerrepresentacion
ambiental puede generar
modelos
geograficamente sobre-
ajustados, ain cuando el
modelo no sobreajuste

con variables...

RA. Boria et al. / Ecological Modelling 275 (2014) 73
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Consideraciones sobre los metodos
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Efectos ambientales rara vez son lineales



sobre el papel de la evaluacion en el proceso de calibracidon
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