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Diseminacion de virus de
murciélagos



e Parasitos silvestres a
domésticos

 Producto de procesos
a distintos niveles de
organizacion
- Espacialmente
explicitos
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Hendra virus

1994, Hendray

Mackay
o 271 caballosy 2
personas murieron

e Paramyxovirus:

Henipavirus
o Mobiliviruses
Moquillo, sarampion

 No ha causado
epidemias
* Nipah (otro
Henipavirus)
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Hospederos - Zorro volador (ZV)
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.Como pasa de un frugivoro a herbivoro?



Indirecta:

Posibles escenarios

Directa:

Gradiente




Modelo de supervivencia ambiental de HeV

* |nactivacidon constante o cambiar con el tiempo
* Solucidén analitica a distribucion de tiempos
* Simpley flexible:

- Weibull

ﬁ:,01(1"(_1ex (—pt")
dt P

La distribucion del tiempo ocurrido hasta la inactivacion de una proporcion S de
HeV



e Experimentos de supervivencia = 4, 22 & 56 °C
e BSL4 en AAHL (Paul Selleck)
« TCID,, Concentracién de virus (t)

* Modelo jerarquico
e Parametros de Weibull como funcion de temperatura
experimental

) S(t)=exp(—p(T)t"")
Probabilidad de

aobrevivir > T =Temperatura
asta tiempo t N
C p(T)=expla+f,T)
k(T)=a,+exp(B,T)



El modelo ajustado
* R?=0.98

* Todos los parametros
afectados por
temperatura (P < 0.05)

* |nactivacion inmediata
« T a T temperaturas
» Desacelera con tiempo

Proporcion de virus

Superficie del modelo




Espacio-tiempo

Eventos de diseminacion

% viable a 24 h
Baja

.Alta




Capacidad predictiva

* Prueba de ROC parcial
e Proporcion de AUC = 1
(P>0.05)
e Todas las temporadas

 Viabilidad ambiental no
predice riesgo
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e Transmision
relativamente
directa:
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e Cuanto tiempo?
e Es posible la
acumulacion?

Gradiente



Pero...

Temperatura afecta otros procesos
- Floracion de eucaliptos vy distribucion de ZV

Supervivencia es afectada tambien por:
- UV, evaporacion
Transmision es influenciada por demografia

Viabilidad a 24 h podria ser alta ocasionalmente



Ecologia del ofidismo



Imperial College

“The dynamic challenge of snakebite in South Asia
in the face of global change”

e Similar a transmision zoonotica

— Desarrollar un modelo dindmico

- Predicciones de cambio global



Modelo S - |
dl

= = BSI
i P

Modelo matematico-estadistico para ofidismo:

H.ny = H X (1 —exp(—pS))

H = Humanos
S = Serpientes



» Problema principal del modelo:
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e Sri Lanka

— 7 especies venenosas
— Altisima incidencia

— Datos muy buenos (para ofidismo)



A BLfn,garus ceyIOni:i‘US

Trimeresurus
trigonocephalus
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Modelos de nichodistrobucion de serpientes

e Clima — Bio N — Elipsoides

e Uso de suelo

- Agricultura, bosque y cubierta arbérea

Topografia

Variable de sesgo



Métodos

* Patrones de abundancia: Procesos de puntos
- Poisson = Interaccion de Areas = LGCP

— Seleccién por AlIC
o ~ 35 formulas + 9 elipsoides x 7 especies

e Validacién con ROC Parcial
— Particiones espaciales de ~ 50 km



Resultados
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bio7 = Rango anual de temperatura (14.7)
biol10 = Temp promedio del ¥z mas calido (27.0)
biol5 = Estacionalidad de temperatura (99.1)



Modelo de ofidismo

Incidencia= Mordidas X Probabilidad Envenenamiento
Mordidas=f3(LC) No Serpientes X Humanos
Probabilidad Envenenamiento = Spp X LC

No Serpientes (Clima , Suelo)=Clima+ Suelo+ y



Incidencia de mordeduras
de serpientes

Funcion de todas las
especies
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Incidencia de
envenenamientos

Funcion de todas las
especies y mordeduras

Envenoming incidence
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S; = exp(DNC+ LC + Topo)

Y
| Topografia
| \
N Uso de suelo

Desarrollar datos de transferencia
(Escenarios de cambio global)
|

\/
Predicciones de incidencia de ofidismo



Implicaciones del cambio
global

 Ejercicio de transferencia

— Modelos de serpientes
e Climay Uso de suelo

- Modelo de incidencia
 Modelos de serpientes
e Uso de suelo y crecimiento poblacional



Disciplina
Medicina - Epidemiologia

Biologia

Ecologia

Matematicas
Estadistica

Ciencias sociales

Meteorologia

Contribucion

Severidad de envenenamientos

Estimaciones de incidencia
Comportamiento de especies

Caracteristicas de venenos
Relaciones especies - clima

Preferencias de habitat

Abundancias
Modelos de transmision de enfermedades

Estimar parametros de modelos
Seleccionar modelo mas apropiado

Escalado de modelos climaticos

Escenarios de proyeccion (shared socio-
economic pathways)

Crecimiento demografico
Proyecciones cambio climatico



* Shared socioeconomic pathways

- Politica, Economia mundial,
Crecimiento — emisiones - clima

- Poblacidon humana
— Cambio de cobertura
- Clima



Resultados generales

* [ncidencia disminuye
- Menor abundancia potencial de serpientes
- Desplazamiento por humanos
- Mayor declive en escenarios menos sustentables
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Eso es todo, gracias!
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