Ecologia de nichos y
poblaciones

Gerardo Martin



Ecologia de poblaciones

¢, Como afectan las interacciones y cualidades
bioldgicas a los cambios de tamaino poblacional
en el tiempo?



Nichos ecoldgicos

Conjunto de condiciones fisicas que permiten el
funcionamiento fisiologico de organismos para
gue sus poblaciones persistan






Estad basada en conceptos mas asequibles, con un
significado biolégico mas aterrizado

Ecologia de Numero de individuos vs ldoneidad ambiental
poblaciones
Densidad poblacional vs Distancia al centroide

Fecundidad vs Estructura del nicho

Recurrir a EP es una necesidad para entender mejor
los nichos ecologicos
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¢, Como se relacionan valores con atributos
poblacionales?



El modelo poblacional mas sencillo

dN
21— N
e

Cambio de poblacion N con el cambio de tiempo t

dN/dt = numero total de individuos producidos por la poblacion
en una unidad de tiempo

r = Numero promedio de individuos producidos por individuo
por unidad de tiempo



Favorabilidad y parametros
pOblaCionaleS Species intensity

* Mayor favorabilidad — mayor
potencial reproductivo
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Implicaciones en EN

4. Pteropus poliocephalus
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Martin et al. 2016



Dentro de las distribucionesr >0

—uera de las distribuciones r <0

Favorabilidad



Necesitamos considerar un modelo mas complejo



* Si una poblacion se
comporta como

dn _

=rN
dt

* Las poblaciones
crecerian sin limite



EN y limites

F—n—m

Nacimientos > Muertes — Poblacién crece

Nacimientos < Muertes — Poblacion disminuye

Nichos deben regular balance entre nacimientos y
muertes, pero si n > m, ¢como se regulan?



Un segundo modelo

d—N:rN(l—ﬁ)
dt K

Crecimientg denso-dependiente

Cuando N = K, dN/dt = 0 - poblacion permanece estable

La densidad poblacional N afecta crecimiento del bicho



Nicho
ecoldgico
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¢, Que aspectos
poblacionales son
afectados por los
nichos ecologicos?



Caracteristicas abiodticas e interacciones bi6ticas

Nicho afecta r —» velocidad de
crecimiento

Nicho afecta K — tamano maximo

Interacciones bidticas, casi exclusivamente



Regulacion poblacional en ambos
escenarios

d—N:rN 1—£
dt K

Regulacion es denso-
dependiente

Efectos abidticos estimados
pueden ser ambiguos,
combinacion de directos e
indirectos.

dN
=N
at

Regulacion es denso-
independiente, por cambios
temporales de r

¢, Cambios explicados por el
nicho?



Ejemplos de poblaciones estables con

dN
2N
dt

mediante estocasticidad de r



Ejemplos de como r limita
poblaciones

Histogram of r

Variacion temporal de r
E(r) > 0 - Poblaciones tienden a ser mas grandes y crecer



Tiempo

E(r) - O, poblaciones pueden permanecer pero son mas pequenas

Frecuencia

30

25

20

15

10

Histogram of r

-0.6

-0.4

0.2

0.0 0.2

0.4

06



10

Tiempo

E(r) < 0, poblaciones tienden a desaparecer
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AN Nicho ecoldgico afecta Unicamente r

_ 2
—=rN—aN a es constante en toda la geografia

dt

— emigracién + inmigracién Nichos regulan densidad s6lo por medio

de crecimiento



Efectos de K

e SIr>0,yN>0
_N—>K

* K es el punto de
equilibrio estable

Capacidad de




¢, Pueden el clima, habitats e interacciones
determinar tanto r como K?
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Si, es dificil separar r de K
N =K cuandon=m

Tanto r como K son afectados simultaneamente por nichos ecoldgicos
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Ky r representan tendencias a largo plazo.

K es el estado promedio de equilibrio

r es la capacidad promedio de alcanzar K
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Otros procesos importantes

Efecto Allee

Migracion y dispersion
Poblaciones fuente y sumidero
Interacciones



Efecto Allee

 Densidad critica
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Perturbaciones 0 procesos demograficos pueden llevar a extinciones
locales

Efecto Allee puede evitar deteccion de especie donde r y K son altos



Interacciones dinamicas

dN K = recurso consumido por N
E—rN[1-N/K)

Variacion de K depende de N
dK Por lo tanto, hay relacion dinamica

dt Estas relaciones se tienen que evitar



Procesos de movimiento

d—N:rN—aN2
dt

—emigracion +inmigracion

Alta favorabilidad — mayor inmi 6
emigracion?
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In the face of environmental change, species can evolve new  over the time scale of comparison, then species ranges should
physiological tolerances to cope with altered climatic conditionsor  also move across the landscape as averages and extremes of
move spatially to maintain existing physiological associations with  temperature, precipitation, and relative humidity change over

En algunos organismos, favorabilidad = inmigracion



Aun cuandor, Ky M favorecen
persistencia:

Inmigracion y emigracion — dinamicas caoticas
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Conclusiones

* Modelamos aspectos poblacionales

* Tendencias generales de los efectos del medio ambiente sobre
parametros poblacionales
- Balance entre ny m

- Factores estaticos dentro de escala temporal de estudio que influyen en
limites poblacionales

* Importante entender procesos poblacionales para interpretar NE

 Valores generados por métodos pueden correlacionar con
caracteristicas poblacionales



	Diapositiva 1
	Diapositiva 2
	Diapositiva 3
	Diapositiva 4
	Diapositiva 5
	Diapositiva 6
	Diapositiva 7
	Diapositiva 8
	Diapositiva 9
	Diapositiva 10
	Diapositiva 11
	Diapositiva 12
	Diapositiva 13
	Diapositiva 14
	Diapositiva 15
	Diapositiva 16
	Diapositiva 17
	Diapositiva 18
	Diapositiva 19
	Diapositiva 20
	Diapositiva 21
	Diapositiva 22
	Diapositiva 23
	Diapositiva 24
	Diapositiva 25
	Diapositiva 26
	Diapositiva 27
	Diapositiva 28
	Diapositiva 29
	Diapositiva 30
	Diapositiva 31
	Diapositiva 32
	Diapositiva 33
	Diapositiva 34
	Diapositiva 35
	Diapositiva 36

